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Valor Publico epe

A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a formulacao, implementacao e avaliacao da
politica e do planejamento energético brasileiro.

Com este estudo, a EPE traz transparéncia e reduz a assimetria de informacdo por meio da

apresentacao de dados e fatos que podem auxiliar os debates acerca dos esforcos de transicao
energética no Brasil.

Esta Nota Técnica apresenta a sintese dos eventos mais relevantes no mercado de combustiveis

renovaveis, que ocorreram no ano anterior a sua publicacdo, auxiliando na compreensao dos fatores
que impactam este segmento.
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Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis - Ano Base 2024

743\
®

(epe 2C

Aborda a evolucao dos indicadores relacionados aos

162 EDICAO

biocombustiveis, identificando os principais eventos

ocorridos no periodo de referéncia, assim como as mais

importantes tendéncias de curto prazo

Oferta de etanol e
sua infraestrutura
de producdo e
transporte

Demanda do
ciclo Otto e
mercado
internacional

Analise de precos o

e tributos dos P Biodiesel

combustiveis do
ciclo Otto

Biogas/
Biometano

Potencial de

NOTA TECNICA
~ . -
Analise de Conjuntura

dos Biocombustiveis -

Inovagdes e
Perspectivas
Emergentes

Emissdes de

o,

expansao da
(@ produgdo de
biocombustiveis e
impactos

associados

Ano 2024

AGOSTO DE 2025

Publicagdao anual com lancamento apds a consolidagao das

wnvenes:  DRASIL (epe) 2C
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informacgoes dos orgaos da area
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PANORAMA DO SETOR SUCROENERGETICO E DE MILHO

Bogota
Quito
Lima
{ epe ' Santiago

Fonte: EPE a partir de ANP, EPE e MAPA

Paramaribo

Manaus

S

Porto Alegre

Buenos fAEriaHERE Garmin, [<} OpenStraathian contributors, and the GIS user community!

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis

Ano Base 2024

Sucroenergético

v
Milho
e cereais

Llepe)

e

337 em operacao (incl. E2G e milho flex)
Capacidade efetiva de moagem de cana

758 milhoes de toneladas de cana

Capacidade nominal de produg¢ao de anidro

considerando apenas cana

125 mil m3/dia

Capacidade nominal de produc¢ao de hidratado
considerando apenas cana
241 mil m3/dia
\_

onosl
( 2024 A
Usinas

— 2024
Usinas

32 unidades em operacao (21 full e 11 flex)

Incluidas trés unidades a partir de cereais e soja

Capacidade processamento
20,9 milhdes de toneladas

Capacidade de producao de etanol
10,7 bilhoes de litros / ano

.

— 2024

45 unidades em ampliagao (ANP)
22 unidades em construgao (ANP)

5 NS TERTODE

MINAS E ENERGIA

Existem ainda oito unidades de residuos e outras matérias-primas ndo especificadas
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PROCESSAMENTO DA CANA E PRODUCAO DO MILHO epe

Processamento de Cana-de-Agucar Producao de Milho e distribuigao por safra
MilhGes de toneladas MilhGes de toneladas (ATR) Milhdes de toneladas %
(epe) (epe)
800 96,0 100,0 140 - H 100%
(o)
700 95,0 120 - I ' 90%
80%
600 90,0 100 - 70%
500 85,0 . 60%
400 - o 80,0 6 o I I I i 50%
- b (] [ -
© 40 - 30%
200 70.0 20%
100 65,0 2 10%
0 60,0 0 — 77— 0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 03/04 05/06 07/08 09/10 11/12 13/14 15/16 17/18 19/20 21/22 23/24
Cana processada ATR 13 Safra  mmmm 23 Safra = 32 Safra Producao Total (eixo esquerdo)
Baixos indices pluviométricos, altas temperaturas e queimadas
Area total de cana (colhida + plantio): 8,8 milhdes de ha O milho processado para a producdo de etanol evoluiu de 3,4
Queda da produtividade (-9,8%), chegando a 77,2 TCH milhdes de toneladas em 2019 para 17,3 em 2024 milhdes de
Aumento no rendimento (1,9%) = 140,2 kg ATR/tc toneladas (representando 15% da producdo e 26% do consumo
Perspectiva de retragdo da produgdo de cana para a safra interno)
2025/26
Fonte: EPE a partir de ANP, CONAB, EMBRAPA e MAPA
GOVERNO FEDERAL
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PRODUGAO DE ETANOL (epe) 7

anos I
Producao de etanol (cana e milho) Producao mensal de etanol (cana e milho)
BilhGes de litros Bilhdes de litros %
(epe) (epe)
40 37,3 6,0 7904 80%
32,3 3?0 32,6 S 08% s ° 70%
35 ’ . o . - o
g5 303 e 299 306 50 \ 58% 30 "
30 283 o 283 277 o . ; s 33 60%
° ° a 25,3 24,4 40 ] . o0 .: :
25 23,1 22,6 21,5 b 2 o 9 : 3 s 50%
19,0 : . ¢ ‘ S
20 16,8 171 16,6 ) I 3,0 34% o ¢ f T o 40%
13,9 3 s 24 ! LI
15 12,3 ! 13,0 o 2 8 9 ) . 30%
1,70 011,30 11,20 11,1 0y I 1107) 1000 {111 20 ool ,, :
0 : 11,6 34 : . | . 20%
/ 10,4 < \ . o 111, I
5 +0 I ’ ! |“ I ) T Ll 10%
3,5 51 | wl
0 2.3 5 0,0 "I 0%
2322 R S N NN AITITI
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 S 538 <S35 3 ES 8538538 <5 338
S s ™ o 8 w®w ™ c ™ o & ® ™ o & ® ™ o & ©® ™ o
Anidro de milho Anidro de cana Hidratado de milho  ® Hidratado de cana @ Total
Etanol Milho mmmm Ftanol Cana
ffffffff Etanol Total e oo % Etanol de milho/ Produgdo total
v R A s . ~ ~
v Etanol de milho 7,6 BL [2024] Importancia do etanol de milho para sustentacdo da producgdo e
para a entressafra
o — Contribui para menor oscilacao de precos ao longo do ano
S Etanol de cana 29,7 BL [2024] P E P :

Fonte: EPE a partir de MAPA
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MERCADO DE ACUCAR epe) e
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Producao e Exportagao Brasileira de Agucar Fatores que influenciaram o mercado de agtcar
Milhes de toneladas Em 2024, a producdo brasileira de agucar atingiu 44,3
epe milhdes de toneladas (3,1% inferior a 2023).
50 - 458 443

45 -
40 -
35
30 -
25

Relacdo estoque/consumo acima de 40% nos ultimos ciclos

A safra mundial 2023/24 teve um déficit no balanco de
oferta/demanda, de 2 milhdes de toneladas de agucar, com

20 - 38,3 =

15 31,4 a relacdo estoque/consumo em 44%.

10

5 . , . .

. | | | | | | | | | | | Reducado dos precos do agucar no mercado internacional

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

- 13,7% do agucar VHP (NYCSCE/ICE)
Produggo - 13,5% do acgucar refinado (LIFFE)

Exportagao Consumo interno + variacdo de estoque

Para a safra 2024/25, a expectativa é de manutengdo do
déficit.

Fonte: EPE a partir de MAPA

GOVERNO FEDERAL
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BIOELETRICIDADE

(epe) 7

Participacao da biomassa na geragao elétrica total

GW
(Térmicas a biomassa)

Gwmed

(epe)

80

70

60

50 1

40

30

"

10 %////%
wHidraulica ®PCH mTérmica Edlica m Solar Fotovoltaica
(>30 MW)

Fonte: EPE a partir de CCEE

Das 337 usinas de cana, 266 comercializam energia

Complementariedade hidrica
Estagnacdo da bioeletricidade do bagacgo
Redugao da ocorréncia dos leildes de energia

= Térmica a Biomassa

GWmed

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Energia exportada para o SIN

84% o o,
81% 82% 82% 78%
72%
0,55 0,55
0,47 0,56 2' . 2’ . 0,63 0,81
2,4 24 ! ! 2,3 2,1
28%
229%
16% 19% 18% 18% <
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cana injetada Demais injetadas

Fonte: EPE a partir de CCEE

—e—Cana

74%

0,82
2,4

26%

2023

Crescimento das outras biomassas — licor negro
Estabilidade de gera¢do todo o ano (estocagem)

75%

0,80

2,4

25%

2024

—o— Demais

(epe)
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2024

10

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

Raila

UNIAG E RECONSTRUGAOD



BIOGAS/BIOMETANO

Avancos regulatdrios e de politicas publicas do biogas

Emwa

ey
c

Fonte: EPE

e Meio Ambiente
@200

Politicas Federais h

PNRS (2010), RenovaBio (2017), Marco
Saneamento (2020), Lei do Gas (2021),
Estratégia Federal de Incentivo e
inclusdo no REIDI (2022),

Setor g
Elétrico

MMGD (2012), Leildo de Energia Nova
contratando biogas (2016)

Politicas e Regulagdes
Estaduais

SP e RJ (2012), RS (2016), PR (2018), GO
(2020)

Especificacdao do -
biometano

ResolugBes ANP 8/2015 e 687/2017,
substituidas em 2022

GOVERNO FEDERAL

UNIAG E RECONSTRUGAD

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Politicas Federais 2024

Programa Gas para Empregar: o
principio de alinhar o desenvolvimento
do gas natural a transi¢do energética
passa pelo biometano

Lei Combustivel do Futuro: Programa
Nacional de Descarbonizagdo do
Produtor e Importador de Gas Natural e
de Incentivo ao Biometano (CGOB)

PIIGNB

Decreto 12.153/2024:
Desenvolvimento da oferta,
demanda e infraestrutura de
gas natural e biometano no pais.

sulgas % Copergas
JJJ’?, COMPAGAS
GAIMIG @SCGAS K¢ seroas
epe

e

anos

epe

De 2023 para 2024, a contribuicdo do biogds para a oferta
interna de energia passou de 460 mil para 482 mil tep.
Usinas a biogas no setor elétrico (dez/24):

MMGD: 145 MW de poténcia instalada a biogas em 545
unidades, a partir de diferentes matérias-primas.

Em 2024, foram adicionadas 28 novas unidades com
capacidade total de 7,3 MW.

Acima de 5 MW, estavam autorizadas 51 usinas — 240 MW
Usinas de producdo de biometano (dez/24):

Quatro usinas com autorizagdo da ANP em 2024,
correspondendo a uma capacidade de aprox. 240 mil Nm3
por dia (total de 10 com 656 mil Nm3).

37 usinas em processo de autorizacao, que caso efetivadas,
somardo 1,4 MNm?3 / dia a capacidade nacional.

No RenovaBio, o biometano possui a melhor nota de todos
os biocombustiveis, NEEA 78,35 gCO,e/MJ.

Perspectiva de multiplos modelos: injecao na
gasodutos dedicados, abastecimento de frotas

rede,

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis

Ano Base 2024
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CAPACIDADE INSTALADA E CONSUMO DE BIODIESEL epe I;,;
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Capacidade Nominal Autorizada e Consumo de Biodiesel o
Consumo de 9,1 Bl de biodiesel

Resolugdo CNPE n? 3/2023 — B12 a partir de abril de 2023.

Bilhoes de litros

y S Resolucdo CNPE n°8/2023 — B14 a partir de marco de 2024.
o 12 Resolugdo CNPE n2 9/2025 — B15 a partir de 12 de agosto
E 12 Unidades produtoras: 58 usinas (dez/24) [55 com SBS]
g (1)2 3 Concentradas nas regides CO e Sul (80,7%)
E 06 34 39 38 43 Consumo em maior volume na regiao Sudeste
; 32 @ Capacidade instalada de 15,3 Bl/ano

00 : : : : : : : : : : . o ) 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Taxa de ocupagdo em 2024: 59,5%

Em 2023, taxa de ocupacao era de 52,4%

c/ SBS sem SBS Capacidade Nominal —@—Consumo
Sistematica de comercializacao do biodiesel: direta entre

produtores e distribuidores

SBS: Selo Biocombustivel Social

Fonte: EPE a partir de ANP e MME

GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DE
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CAPACIDADE INSTALADA E CONSUMO DE BIODIESEL

(epe) 7%

Matéria Prima para a produg¢ao de biodiesel

L
0,7 %

® Oleo de Soja M Materiais graxos Outras ™ Gordura Bovina M Palma/Dendé
Fonte: EPE a partir de ANP e MME
= Oleo de soja p/ biodiesel em 2024: 7,2 BL (38,5% em relacdo a 2023)

© 72,4% do total de 6leo produzido no pais

©  Coprodutos: Glicerina [glicerol, glicerina refinada]

Mercado de 6leo de Soja

Milhoes de toneladas

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

MilhOes de toneladas

2,0

0,0

(epe)
8,8 8,8

8,1 7,9
7,4 ()
()

1,3

71
[ )
1,4

3,8
N EL

20 2,4 28)1261] 28
v

34|37

11,3

10,8

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

mmmm Uso p/ biodiesel == Qutros usos internos = Exportagdo ==O==Produgao

© Safra soja 154,4 Mt

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2024
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DEMANDA DE CICLO OTTO




LICENCIAMENTOS DE VEICULOS LEVES E MOTOS epe

anos

Licenciamento de veiculos leves Licenciamento de motocicletas

Milhoes de veiculos I ,
Milhoes de veiculos

epe
4,0 36 36 2,5
3,5 33 % 33
3,0 1,9 1,9
30 2,0 1,8 1,9
’ 2,7 2,7 1,7
23 2,5 2,5 2,5 1,6 1,6 1,6
2,5 4 2,2 2,2 15 14
7 7 15 r 1,4

o 18 2,0 2,0 2,0 2,0 ’ 1,3 1,3 !
7 16 11

1,5 1,0 1,0 0.9
1,5 1,0 {09 09 ¥ 0,9
1,0

0,5

0,5
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0,0 - - - - - - - - - - . . . . . . . . . . ,

S8 8s g8z 2322883383 e N - - =R B e - B B

N N NN NN NN N NN N NN NN S 8 83 3 8§ 8§ 8 8 8 8 5§ 585 2 88 3 535 33 8 8 8 K
Licenciamento: Licenciamento:

Porte: 78,3% automodveis e 21,7% comerciais leves.

Combustivel: 79,1% flex; 9,7% diesel; 4,1% gasolina; e 7,1%
eletrificados (hibridos e elétricos).

Elevado preco de veiculos leves, praticidade no cotidiano,
aumento do delivery, baixo custo de manutencao e
abastecimento

Eletrificados: cresc. de 89% em relacdo a 2023 Frota motocicletas: 17,7 milhdes de unidades

Frota veiculos leves: 37 M, sendo 85% flex fuel

GOVERNO FEDERAL

Rai i
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DEMANDA DO CICLO OTTO

Demanda do ciclo Otto

Bilhoes de litros de gasolina equivalente

epe :
70 . g

59,1 oLl
60 | 541 543 534 545 54,7 55,5
52,3 wn T <
50 - N
o B B E
L EEmh :
0 O
20 - o
™
n
10 -
0 T T T T T T T T T T 1

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Gasolina A mmmm Anidro Hidratado —Total

Volume 2024

Recuperacao do mercado de veiculos
leves: Gasolina C: 44,7 Bl

Hidratado: 23,6 Bl
Melhorias em renda e empregos;

Fonte: EPE a partirde ANFAVEA e EPE

e
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epe

Variagdo de consumo mensal da Demanda ciclo Otto
Milhoes de litros

epe

4,0

3,5
3,0
2,5

2,0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Faixa de variacao 2020-2024 —o—2024

Recorde de producao de etanol e estoques elevados,
resultaram em uma demanda recorde de etanol
hidratado.

Relacdo PE/PG [média nacional 65%]

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2024
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ANALISE ECONOMICA

Rela¢do PE/PG

% (média anual)
(lepe)

80%
75% 73,1% 73,4%

71,0% 70,7%

o
68,9% 68,0%

70% 66,8
65,4%

66,0% 66,4%
65%
60%
55%
50%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
PE/PG

Etanol manteve-se competitivo ao longo de
todo o ano de 2024

Foram observados relacdo PE/PG favoravel
em SP, GO, MT, MS, MG e PR

Fonte: EPE a partir de ANP, CONFAZ/MF, FECOMBUSTIVEIS e MAPA

Diferenciagao tributaria - ICMS

Llepe)

e

anos
-

Aliquota de ICMS do hidratado e PE/PG

o N
> llepe
S @
14% (@ 3 RS o
Mo s
aL
a3
0, (3
12 Yo L] g 0{3
- O o Layer
10% "55% =
(] o e
(-}
L =m
0 L o 128%
s X
8% RRESZL o —
NRRNEQ E —
° e
60/0 5‘) § [T 15o%
ih ] 155
7 16m%
[5) ) ] 169%
4% 5 > B i~
(o] L e
[ - ] s
NN R ° . e
2% - © I
o - o -
g .
8 B
0%

24 — ———)
&/ 0 245 490 980 1470

Km

MS PR DF PB PE AP RN RJ] PA SE CE AC RR AM
m Diferenciagao 2024

Desde junho 2024, todos os estados aplicam a
mesma aliquota “ad rem” para gasolinaCe
etanol anidro. Hidratado continua “ad valorem”
Quatro estados com maior diferenciacao
tributaria: MS, SP, PR e MG

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2024

18

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

Raila

UNIAG E RECONSTRUGAD



MERCADO INTERNACIONAL DE ETANOL

Comeércio Internacional de Etanol - Brasil

Bilhoes de litros e P £
Diminuicao nos volumes
3e5p? exportados
3,0 - o = M~ ™~ « 1,9BL (-26,9%)
1
2,5 4 o c 0 - .
s o @ © o N ! o Principais destinos:
s 3 S = o Coréia do Sul (41,4%);
/ o
1o - x — o Estados Unidos (16,5%)
14 LN
o5 | S S S i} ~ o Paises Baixos (7,9%)
14 1—|\ v—L C; ,
00 ° °© Em 2024, aliquota de 18%
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 2024 sobre o etanol importado.
Exportacdo ™ Importagao

Fonte: EPE a partir de ME
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INOVACOES
E PERSPECTIVAS
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INOVACOES E PERSPECTIVAS epe) e

Etanol de segunda geracao Diesel coprocessado (Diesel C)
Raizen: uma unidade industrial em atividade em Guariba Petrobras: Primeira venda de Diesel R5 para consumidor
(SP), com capacidade produtiva de 82 milhdes de litros por final, em 2024;

ano + encerramento da produgao comercial Piracicaba (SP); Petrobras: Plano estratégico 2025 — 2029 prevé capacidade

GranBio: Uma unidade industrial construida, mas sem produtiva estimada de Diesel R5 de 63 mil bpd;
producdo desde 21/22, em Sdo Miguel dos Campos (AL).

Unidades futuras e projetos de E2G SAF e Diesel Verde

Cap. anual Petrobras: Plano Estratégico 2025-2029 prevé capacidade
(milhdes de c',“i::: ‘; produtiva estimada de 44 mil bpd de SAF e HVO. Empresa
litros) RErEe também prevé comercializagao de SAF coprocessado ainda

em 2025;

Barra Barra Bonita  Comissionamento 82 2025/26

Outros projetos anunciados de SAF e HVO (Acelen, RPR, QOil

m Valparaiso ~ Comissionamento 82 2025/26 . ) .
“ Group, BBF) preveem capacidade produtiva estimada de 74

Andradina Construcdo 82 2025/26 mil bpd;
Morro Agudo Construcio 82 2025/26 Iniciativas para organizacao e consolidacao do mercado de
SAF: Conexao SAF (organizacao ANAC com ANP) e grupo de
Tarumd Construgdo 82 22y trabalho especifico oriundo da resolugdo CNPE n° 10/2024.

Caarapd Projeto - 2026/27

GOVERNO FEDERAL
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INOVACOES E PERSPECTIVAS epe)r .

Combustiveis Maritimos Sustentaveis

Biohidrogénio Estratégia IMO sobre GEE 2023 estabelece metas de zerar

Lei n° 14.948/2024 - Politica Nacional do Hidrogénio de SRS ([FIEER 6@ SRTMERED £ A0

Baixa Emissdo de Carbono: programas Rehidro e PHBC Estrutura IMO Net-Zero de 2024 estabelece metas de
agnésticas guanto as rotas de producao, incluem intensidade de combustivel das embarcacdes e um sistema
possibilidade de rotas de biohidrogénio de comércio de Unidades de Remedia¢ao (RU) e Unidades

. . Excedentes (SUs) com base na intensidade de carbono;
PNH,: meta de consolidar o Brasil como grande produtor (SUs)

mundial de H, até 2030 e implementa¢do de hubs de H, de Iniciativas brasileiras tém se desenvolvido para produgdo e
baixo carbono até 2035 uso de diesel maritimo ou 6leo combustivel maritimo

misturados a biodiesel.

Combustiveis sintéticos

Lei do Combustivel do Futuro: introduz os combustiveis Bio-CCS (BECCS)

sintéticos no marco legal brasileiro Lei do Combustivel do Futuro: estabelece marco regulatério
Projetos-piloto sendo desenvolvidos para biocombustiveis e para a cadeia e determina a ANP como érgao regulador;
eletrocombustiveis sintéticos com uso do CO, biogénico. FS Bioenergia: projeto em construgdo para captura de 423

mil toneladas de CO, por ano.
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EMISSOES DE GEE
RENOVABIO




x y , ™
EMISSOES EVITADAS COM BIOCOMBUSTIVEIS NO BRASIL epe) ’.e

Emissoes evitadas com biocombustiveis

MtCO, eq
epe
40
34,5
35 30,8 J
30 e 26,8
°
25
20
15
10
5 2,0
[ ]
Etanol hidratado Etanol anidro Biodiesel Bioeletricidade
Cana Milho m Oleaginosas Insumos graxos H Residuos ® Total

Total de 94,1 MtCO, eq

Fonte: EPE a partir de EPE e IPCC

anos

Emissdo total do etanol por fonte (65,4 MtCO,):
Cana: 60,5 MtCO,
Milho: 4,9 MtCO,

No Brasil o conjunto de agricultura, florestas e uso do
solo responde pela maior parcela das emissoes liquidas
de GEE.

2024: crescimento da geracao de bioeletricidade e
biocombustiveis — 10% de aumento nas emissoes
evitadas

Fator médio de emissdo no SIN: 0,0545 tCO,/MWh

Em relacdao aos biocombustiveis liquidos, houve aumento
das emissdes evitadas em fun¢ao do aumento em 1% do
percentual mandatério de biodiesel e da producao
recorde de etanol observado em 2024

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) epe

Certificagoes por rota de produgao e

Certificagoes de producao de X
percentual do volume elegivel por rota

biocombustiveis validas

N° de certificacoes Certificacdes

(epe) (epe)
100,0%
0, I
400 300 281 2 = 100%
338 " 9
350 o 250 e oot
300 57 Solicitados em 2025 66,1% 68,7% 80%
.. 200 m | ] 70%
250 Solicitados em 2024 60%
200 116 Solicitados em 2023 150 41,8% 50%
L. u 40%
5 mmm Solicitados em 2022 100 309 /:
T 124 =Q-Total 50 39 20%
5 7 6 1 4 10%

0

Etanol 1G de Etanol 1G de Etanol 1G de Etanol 1G2G  Biodiesel Biometano

Certificados Aprovados Validos - 2025 cana milho (Full) cana e milho  (usina
(Flex) integrada)

Entre 2019 e maio de 2025: Certificagbes mVolume Elegivel
L _ =
ik certlflcagoe:s renqvadas, 338 unidades certificadas
4 mudaram de titularidade; _
4 expiradas; 2 anuladas e uma alteragﬁo (1G p/ ZG) 295 usinas de etanol de um total de 360 (81%) cadella.de
. . ) 39 de 58 plantas de biodiesel (67%) Custodia
14 firmas inspetoras credenciadas de grios

4 das 12 plantas de biometano (33%)

Fonte: EPE a partir de ANP
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) ( epe) e

anos .
Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental Intensidade de Carbono do biocombustivel e de seu
das unidades certificadas substituto fossil e NEEA
gCO,.,/MJ gCO,.,/MJ
(epe) (epe)
8 100 87,4 87,4
 o7ma o
75 80
& & 66,0 70
© 59,9 60
40
45 30
: .
35 10
0 85
25 o . . . Biodiesel Biometano Etanol anidro Etanol hidratado
Biodiesel Biometano Etanol anidro Etanol hidratado
m IC Biocombustivel = NEEA ©OIC fdssil substituto
Biometano nota mais alta Possibilidade de melhoria das IC’s para
o ) ) . atendimento as metas do RenovaBio
Biodiesel com maior desvio padrao
Fonte: EPE a partir de ANP
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POLITICA NACIONAL DE BIOCOMBUSTIVEIS (RENOVABIO) epe

Metas compulsorias de redugao de Quantidades negociadas e pre¢os médios de CBIO

emissoes de GEE
Alteragdo da data de

R$/CBIO com 5 Milhdes de CBIO
ilho provagdo das metas oes de S
Milhoes de CBIOs gCo,/MJ
epe epe
120 90 250 2,0
100 71,7 80 / 1,8
— e %60 65 79 200 5 1,6
80 713 72,5 60 I L4
- Z - 150 g 1,2
60 ‘/5—;::::26—;::::;. o y\:w\” 1,0
San 42,6 16/6/~ 40 100 3"\ M ¢ o 0,8
40 30 ) 0,6
40,4 20 50 ¢ 0,4
20 10 0,2
0 0,0
0 0 NN YR YN INR R ORI RRRIIIIIIIIILITLEELS
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 OB FS52 34300588 F52383c058F5E55385c8R8F8¢
Limite Inferior e Meta Atual Limite Superior
*  Meta Anterior #—1IC projetada Ndmero de negdcios + Preco médio do CBIO
Em dezembro de 2024, o CNPE definiu as metas compulsdérias anuais de
reducdo de emissdoes de GEE com base na estimativa de comercializagdo de Preco médio do CBIO em 2024: RS 88,02
combustiveis para o decénio seguinte, por intermédio da Resolugdao CNPE n?
14, ajustando o valor para 2025 e incluindo o ano de 2034. A data limite para Estima-se que os produtores de biocombustiveis tenham recebido uma receita
cumprimento das metas é até 31 de dezembro do ano corrente. superior a RS 4 bilhdes
Fonte: EPE a partir de ANP
GOVERNO FEDERAL
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epe

Potencial de Expansao da
Producao de Biocombustiveis e
Impactos associados

Superintendéncia de Derivados de Petroleo e Biocombustiveis | SDB
Diretoria de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis | DPG

Luciano Basto Oliveira | Analista de Pesquisa Energética
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E cpe | P>
IMPACTOS ASSOCIADOS P

- Matérias primas utilizadas

- Histdrico Nacional

- Projecao decenal

- Técnicas poupa-terra

- Existe conflito por area entre biocombustiveis e alimentos? (isso poderia atender as questoes
internacionais?)

- E possivel aumentar a producdo de alimentos na drea poupada? Qual sua repercussdo em postos de

trabalho?

EEEEEEEEEEEEEE
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E (g
IMPACTOS ASSOCIADOS pe) 7

Matéria Prima Historico ]—

Cana-de-Acucar MI||'ID Consumo energético do transporte rodoviario (milhao tep; % renovaveis)
Fonte: EPE, Balango Energético Nacional

100
RenovaBio Eletricidade
Outras ¢ 19 flex-fuel PNPB Etanol Hidratado
L)J Oleaginosas 80 Etanol Anidro
7
‘ Gasolina A

B
u|||||||||||||||meu o
-t
% Renovaveis

e}

SOja

ﬂﬂ@

[=]

Gordura Animal .
w

4

\

_[ Biocombustiveis ;
Etanol :
1

. Diesel
30%

[=]

= = = = =
1970 -

- <
1972 IR 3
1974 I E

I (1)
1976 I [=]

I —— g
1978 I

|
19280 I

| |
1922 I

I
1984 I

HEE =
1586 I

I =
19gs I
1290 I
19972 I
1994 I
1996 I
15998 I
2000 I
2002
2004
2006 M

2008
2010
2mz2
2014
2016
2018
2020
2022
202

20% ' i
Biocombustiveis 1979 2260;2{) 2024
10% s s 27,0%
Biogas 0% 13,7%
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E (epe .’,‘7;

IMPACTOS ASSOCIADOS X
PDE 2035 J Técnicas Poupa Terra
. 50,0 ere)
50 )
o 40 374 163 )
g 8 o _ Expanséo de Ganho de
g ¥ o ’ Oleos Vegetais % Produtividade
£ 20 32,8
E 10 27,3 ’ S

| /0N

2025 2035 ( )
Etanolde cana m Etanol de lignocelulose m Etanolde milho @ Total .
6 _ 800 Restauracao de ﬁ \ / Cultivo
” 13,9 ‘epe) o6 Pastagens T Sequencial

n 12 101 600
g ’ E
£ 10 4731 500 2
® 3
g 8 304,6 400 2
[} ’ !
2 6 300 = <
= s

4 200 ;

28 Aproveitamento
2 0.0 100 de Residuos
0 0
2025 2035
Biodiesel SAF H Biometano
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO

IMPACTOS ASSOCIADOS

DE

BIOCOMBUSTIVEIS E

(epe)

’,‘\

onos

Potencial
3
g 6,2
3
4
S
Q
5,2
5,7
4,1
Produtividade Segunda safra Residuos

Restauragao

_[ Bios com poupa terra ]_

Bilhées de Litros

48

2025

Produgdo atual M Produtividade M Segunda safra

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis
Ano Base 2024

4.1

2035

Residuos M Restauragdo

lepe)

Outros

lepe)

Outros

Coprodutos

Farelo

Subproduto da moagem
de gréos

-
-

Oleo de Milho

Amplamente utilizado
na culinéria e na

indastria

- -
e I

o e

33

DDGS

Subproduto da
producéo de etanol

Agucar

Adogante comum em
diversas receitas
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E

IMPACTOS ASSOCIADOS (epe )

Geracao de Emprego Inseguranca Alimentar

Disponibilidade

O Quantidade fisica de
alimentos presentes em uma
regido.

Capacidade de obter

alimentos por compra,
f produgéo ou doagdo.

@\

Inseguranca

Alimentar Utilizac8o
Preparagdo e consumo
adeguados para atender
» necessidades nutricionais.
B @ | & | ¥
\J & S
Etanol de 22 Etanol Milho Biodiesel Etanol Cana
Empregos de milho Geracao Empregos de etanol Empregos da Empregos de etanol Estabilidade
danificado Empregos de etanol de milho producéo de de cana-de-agucar
avangado biodiesel &? CondigBes sustentaveis de
disponibilidade, acesso e
723 2787 O 7306 O 18708 O 67939 O utilizagdo.
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POLITICAS PUBLICAS epe ,“;

anos

Politicas para producao de combustiveis
* PNPB

* RenovaBio

e Lei Combustivel do Futuro

Alimentos

Programa de Aquisicdao de Alimentos (PAA)

Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE)
Brasil sai pela 22 vez do mapa da fome

e Agricultura Familiar

* Restaurantes Populares,

* Cozinhas Comunitarias,

* Bancos de Alimentos

Politica Nacional da Agricultura Familiar (PRONAF)

GOVERNO FEDERAL
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POTENCIAL DE EXPANSAO DA PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS E

’,“
IMPACTOS ASSOCIADOS

onos

(epe)

Legenda

. Vegetacdo nativa

85 1 M h a ‘ Cidades, macrologistica, infraestrutura

energética, mineradoras e outros

. Pastagens degradadas

Pastagens nao degradadas

Lavoura e floresta plantada

Pastagens degradadas agricultaveis

Bioenergia

Conversao pastagem degradada em
culturas energéticas
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CONSIDERACOES FINAIS epe , ™

anos

* Os biocombustiveis contribuiram para a alta renovabilidade da matriz
energética nacional, para o enfrentamento das condi¢des climaticas, e para o
suprimento da producao de alimentos.

* Em 2024, o Brasil foi reconhecido como poténcia global em bioenergia e
alcancou um marco histdrico: saiu do Mapa da Fome, segundo a FAO (BRASIL,
2025a).

* Esses avancos indicam a importancia de uma estratégia integrada que una
producao de alimentos e geracao de energia renovavel, com destaque para a
agricultura familiar e politicas publicas como o Selo Biocombustivel Social.

 Pelo visto, inexiste inseguranca alimentar por conta da producao de
biocombustiveis.
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